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(57) Abstract: The invention relates to a safety belt retractor which is used as a safety system in motor vehicles. Said safety belt 
retractor comprises a belt shaft, which is mounted inside a U-shaped housing and which is provided as a support for the belt strap 
wound thereon, and comprises a rotation damper provided as a force limiting element that acts upon the belt shaft. The safety belt 
retractor is characterized in that the rotation damper consists of a cylindrical housing (21) which is filled with a highly viscous 
medium and which is provided with at least one perforated disc (28) mounted therein in a fixed manner. The cylindrical housing is 
also provided with a disc cam (27) which is mounted parallel to the perforated disc (28) inside the housing (21), which is joined in a 
fixed manner to the belt shaft (31, 34) whose turning is to be dampened, and which comprises a radially distant cam wing (16) that 
revolves as the disc cam (27) turns. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Sicherheitsgurtaufroller als Sicherheits system in Kraftfahrzeugen miteinerin einem U-^"^^ 

Medium gelullten zylindrischen Gehause (21) mit wenigstens einer darin feststehend ™f°f™^°^ 

dem Gehause (21) parallel zur Lochseheibe (28) ein mit der in ihrer Drehung zu dampienden Gurtwelle (31, 34 ^ 

ScL^enkolben (27) mit einem radial abstehenden, bei Drehung des Scheibenkolbens (27) umlaufenden Kolbenflugel (16) angeord- 



net ist. 
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Sicherheitsgurtauf roller mit Rotationsdampf er 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtauf roller als 
Sicherheitssystera in Kraf tf ahrzeugen mit einer in einem U- 
forraigen Gehause gelagerten Gurtwelle als Trager des darauf 
auf gewickelten Gurtbandes, und mit einem auf die Gurtwelle 
einwirkenden Rotationsdampf er als Kraf tbegrenzungselement • 

Ein Sicherheitsgurtauf roller mit den vorgenannten Merkmalen 
ist in der GB-PS 1 440 232 beschrieben. Dabei ist im 
Inneren des hohl ausgebildeten Wellenkorpers der Gurtwelle 
ein auf einer Gewindestange axial verschiebbarer Kolben 
angeordnet, der stirnseitig in einen mit einem hochviskosem 
Medium gefullten Arbeitsraum einfahrbar ist und in seiner 
axialen Langsrichtung Uberstromkanale aufweist, uber die 
das beim Einfahren des Kolbens aus dem Arbeitsraum 
verdrangten Medium abstromen kann. Der Kolben ist mit dem 
Wellenkorper gekoppelt, wahrend die Gewindestange mit dem 
Blockiersystem des Gurtauf rollers verbunden ist. Kommt es 
daher im Blockierfall des Gurtauf rollers zu einer weiteren 
Zugbelastung des Gurtbandes und einer damit verbundenen 
Drehung des Wellenkorpers, so wird der Kolben auf der 
Gewindestange axial verschoben, und somit erfolgt iiber die 
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Verdrangung des Mediums aus dem Arbeitsraum die gewiinschte 
Kraf tbegrenzung . 

Mit dem bekannten Rotationsdampf er ist der Nachteil 
verbunden, dali das Einbringen des viskosen Mediums in den 
Rotationsdampf er sowie die Abdichtung des Aufnahmeraums im 
Inneren der Gurtwelle schwierig sind, und daher liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Rotationsdampf er fur 
einen Sicherheitsgurtauf roller der eingangs genannten Art 
in einer einfachen Konstruktion, gegebenenf alls auch als 
eigenstandig vormontierbare Baugruppe auszugestalten. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschliefilich 
vorteilhaf ter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspriiche, welche dieser 
Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daii der 
Rotationsdampf er aus einem mit einem hochviskosen Medium 
gefttllten zylindrischen Gehause mit wenigstens einer darin 
feststehend angeordneten Lochscheibe besteht und in dem 
Gehause parallel zur Lochscheibe ein mit der in ihrer 
Drehung zu dampfenden Gurtwelle fest verbundener 
Scheibenkolben mit einem radial abstehenden, bei Drehung 
des Scheibenkolbens umlaufenden Kolbenflugel angeordnet 
ist. Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, dali 
bei der Verdrehung des Scheibenkolbens zu der Lochscheibe 
keine Verdrangung bzw. ein "Oberstromen des Mediums erfolgt, 
sondern daU die zwischen den beiden zueinander verdrehbaren 
Scheiben (Lochscheibe und Scheibenkolben) entstehenden 
Scherkrafte zur Kraf tbegrenzung genutzt werden. 
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Als ein Ausfuhrungsbeispiel fur den Einsatz eines 
erf indungsgemaBen Rotationsdampf ers bei einem 
Sicherheitsgurtaufroller richtet sich die Erfindung 
zunachst darauf, dafi das Gehause seitlich an das Gehause 
des Sicherheitsgurtauf rollers angeflanscht und der 
Scheibenkolben mit der Gurtwelle verbunden ist. Soweit ein 
derartiger Sicherheitsgurtaufroller bereits eine 
Kraf tbegrenzungseinrichtung in Form eines mit der Gurtwelle 
verbundenen Torsionsstabes aufweist, kann vorgesehen sein, 
dali der Scheibenkolben als zusatzliches 

Kraf tbegrenzungselement mit dem Torsionsstab verbunden ist, 

Alternativ kann vorgesehen sein, den Rotationsdampf er in 
den zu diesem Zweck hohl ausgebildeten Wellenkorper der 
Gurtwelle zu integrieren, wobei in dem Wellenkorper ein im 
Sperrfall des Sicherheitsgurtauf rollers blockierter 
Wellenkern als Trager der darauf f ormschltissig angeordneten 
Lochscheiben angeordnet und die Scheibenkolben iiber eine 
Forms chlufiverbindung an den Wellenkorper angeschlossen 
sind. 

Nach Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung kann vorgesehen 
sein, dafi eine Mehrzahl von Scheibenkolben und Lochscheiben 
in wechselnder Anordnung vorgesehen und/oder zwischen 
Scheibenkolben und Lochscheiben jeweils eine Distanzscheibe 
angeordnet i.st. 

Vorzugsweise findet als hochviskoses Medium Silikon 
Anwendung. Zur generellen Erhohung des Kraftniveaus des 
Kraf tbegrenz ers und zur Kompensation eines moglichen 
Kraftabfalls bei hoheren Temperaturen kann vorgesehen sein, 
da£ das Silikon bereits vor dem Wirksamwerden der 
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Kraftbegrenzung unter erhohtem Druck steht. Dieser kann 
dadurch herbeigef uhrt werden, dafi das Silikon in das 
Gehause mit entsprechend hohem Druck eingefullt wird. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben sind. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Sicherheitsgurtauf roller- in einer 
perspektivischen Gesamtansicht, 

Fig. 2 eine Ausfuhrung des Rotationsdaitipf ers im 
zusammengebauten, in einen 

Sicherheitsgurtaufroller einbaubereiten Zustand 
im Schnitt, 

Fig. 3 den Gegenstand der Figur 2 in einer anderen 
Darstellungsweise, 

Fig. 4 eine weitere Ausftthrungsf orra des in eine 

Gurtwelle integrierten Rotationsdampf ers in einer 
teils geschnittenen Ansicht. 

Der in Figur 1 in seiner Gesamtheit dargestellte 
Sicherheitsgurtaufroller 10 hat ein U-formig ausgebildetes 
Gurtaufrollergehause mit zugeordneten U-Schenkeln 11; in 
den beiden U-Schenkeln 11 ist eine Gurtwelle 12 drehbar 
gelagert, auf der ein nicht dargestelltes Gurtband 
aufwickelbar bzw. davon abwickelbar ist. Hierzu ist das 
eine Ende der Gurtwelle 12 von einem Steuer- und 
Blockiersystem beauf schlagt, welches durch eine Systemkappe 
14 abgedeckt ist, wahrend das andere Ende der Gurtwelle 12 
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von einer unter einer Federkappe 13 liegenden 
Gurtaufwickelfeder beaufschlagt ist. An den U-Schenkeln 11 
ist an entsprechenden Aritien 17 eine Gurtfuhrung 15 
schwenkbar gelagert, die einen Fuhrungsschlitz 16 zur 
Einfassung des hierdurch gefuhrten, nicht dargestellten 
Gurtbandes aufweist, so dafl das Gurtband verzerrungsf rei 
auf die Gurtwelle 12 aufwickelbar bzw. von dieser 
abwickelbar ist. Insoweit zahlt ein derartiger Aufbau eines 
Sicherheitsgurtauf rollers 10 zum Stand der Technik und es 
zeigt die Figur 1 noch keine Merkmale der Erfindung. 

Bei den in den Figuren 2 bis 4 im einzelnen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen der Anbindung eines erf indungsgemafien 
Rotationsdampf ers an die Gurtwelle des 

Sicherheitsgurtaufrollers ist in einem mit insbesondere 
Silikon als hochviskosem Medium gefullten Gehause 21 
jeweils eine feststehende Lochscheibe 28 angeordnet, 
gegeniiber welcher ein mit einem radial abstehenden 
Kolbenflugel 16 versehener Scheibenkolben 27 zugeordnet 
ist. Da der Scheibenkolben 27 mit dem in seiner Drehung zu 
dampfenden Bauteil fest verbunden ist, entstehen bei den 
Ausfuhrungsbeispielen gemai3 Figuren 2 bis 4 zwischen den 
zueinander verdrehbaren Scheibenkolben 27 und den 
zugeordneten Lochscheiben 2 8 entsprechende Scherkrafte, da 
das zwischen den Scheiben stehende hochviskose Medium, 
vorzugsweise Silikon, durch den Scheibenkolben 27 eine 
Druckbeauf schlagung erfahrt und gegebenenf alls komprimiert 
und zwischen den Scheibenf lachen zerrieben wird. Die in den 
Lochscheiben 28 angeordnet en Lc3cher dienen dem 
Druckausgleich zwischen den einzelnen Scheiben und 
ermoglichen eine gleichmafiige Befiillung des Gehauses mit 
Silikon. Wie sich aus Figur 3 ergibt, sind vorzugsweise 
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mehrere Scheibenkolben 27 und Lochscheiben 28 im Wechsel 
zueinander angeordnet. 

Im einzelnen zeigen die Figuren 2 und 3 ein 
Ausftihrungsbeispiel, bei dem das zylindrische Gehause 21 
auf der Auiienseite des Gurtauf rollergehauses angeschlossen 
und mit der Welle des Gurtauf rollers oder einem 
zugeordneten Torsionsstab gekoppelt sind. Dabei sind die 
jeweiligen Lochscheiben 28 undrehbar in dem zylindrischen 
Gehause 21 festgelegt, wahrend die Scheibenkolben 27 mit 
einer profilierten LagerSffnung 33 auf einem 
formentsprechend profilierten Abschnitt 32 eines 
Wellenkerns 31 der Gurtwelle 12 aufgesetzt sind, so dafi bei 
Drehung der Gurtwelle 12 und damit der Drehung des 
Wellenkerns 31 als Bestandteil der Gurtwelle 12 die 
Rotation der Gurtwelle 12 gedampft wird. 

Dagegen zeigt das in Figur 4 dargestellte 
Ausftihrungsbeispiel die Integration des im einzelnen aus 
den Figuren 2 und 3 ersichtlichen Rotationsdampf ers in das 
Innere der Gurtwelle, die einen hohl ausgebiideten 
Wellenkorper 34 aufweist. Durch den Wellenkorper 34 
veriauft der bei diesem Ausftihrungsbeispiel mit 35 
bezeichnete Wellenkern, der an das Blockiersystem des 
betreffenden Sicherheitsgurtauf rollers angeschlossen ist. 
Die Lochscheiben 28 sind dabei auf dem profilierten 
Wellenkern 35 angeordnet, wahrend die Scheibenkolben 27 auf 
dem Wellenkern 35 drehbar, liber FormschluBgestaltungen 36 
aber f ormschlussig mit dem Wellenkorper 34 verbunden sind. 
Kommt es bei dem Blockierungszustand des Gurtauf rollers zu 
einer Festlegung des Wellenkerns 35, und dreht sich der 
Wellenkorper 34 aufgrund der Zugbelastung des' Gurtbandes in 
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Richtung des Pfeils 38 waiter, so drehen sich aufgrund der 
f ormschliissigen Verbindung 36 zwischen Scheibenkolben 27 
und Wellenkorper 34 die Scheibenkolben 27 mit, wahrend die 
Lochscheiben 28 stills tehen* Hiermit kommt es zur Erzeugung 
der gewunschten Scherkrafte. 



Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspruchen, 
der Zusainmenfassung und der Zeichnung of fenbarten Merkmale 
des Gegenstandes dieser Unterlagen konnen einzeln als auch 
in beliebigen Kombinationen untereinander fur die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausfiihrungsformen wesentlich sein* 
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Patentanspriiche 



1. Sicherheitsgurtauf roller als Sicherheitssystem in 

Kraftfahrzeugen mit einer in einem U-formigen Gehause 
gelagerten Gurtwelle als Trager des darauf 
aufgewickelten Gurtbandes, und mit einem auf die 
Gurtwelle einwirkenden RotationsdSmpf er als 
Kraftbegrenzungselement, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rotationsdampfer aus einem mit einem hochviskosen 
Medium gefullten zylindrischen Gehause (21) mit 
wenigstens einer darin feststehend angeordneten 
Lochscheibe (28) besteht und in dem Gehause (21) 
parallel zur Lochscheibe (28) ein mit der in ihrer 
Drehung zu dampfenden Gurtwelle (31, 34) fest 
verbundener Scheibenkolben (27) mit einem radial 
abstehenden, bei Drehung des Scheibenkolbens (27) 
umlaufenden Kolbenfliigel (16) angeordnet ist. 

2. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Gehause (21) seitlich an das 
Gehause (11) des Sicherheitsgurtauf rollers (10) 
angeflanscht und der Scheibenkolben (27) mit der 
Gurtwelle (31, 34) verbunden ist. 
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3. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 2 mit einem als 
Kraftbegrenzungseinrichtung arbeitenden, an die 
Gurtwelle angeschlossenen Torsionsstab, bei welchem der 
Scheibenkolben (27) mit dem Torsionsstab verbunden ist. 

4. Sicherheitsgurtauf roller nach Ansprueh 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zylindrische Gehause von dem 
Wellenkorper (34) der Gurtwelle gebildet ist und 
Lochscheiben (28) und Scheibenkolben (27) in dem 
Wellenkorper (34) angeordnet sind, wobei in dem 
Wellenkorper (34) ein im Sperrfall des 
Sicherheitsgurtaufrollers blockierter Wellenkern (35) 
als Trager der darauf f ormschlttssig angeordneten 
Lochscheiben vorgesehen ist und die Scheibenkolben (27) 
xiber eine FormschluBverbindung (36) an dem Wellenkorper 
(34) angeschlossen sind. 

5. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daI5 eine Mehrzahl von 
Scheibenkolben (27) und Lochscheiben (2 8) in 
wechselnder Abfolge in dem Gehause (21, 34) des 
Rotationsdampf ers angeordnet ist. 

6. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen Scheibenkolben 
(27) und Lochscheibe (28) jeweils ein Distanzelement 
(30) angeordnet ist. 

7. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehause (21, 34) mit 
Silikon als hochviskosem Medium gefiillt ist. 
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8. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das in das Gehause (21, 34) 
eingefullte Silikon bereits vor dem Wirksamwerden der 
Kraf tbegrenzung unter einem erhohten Druck steht. 
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